
БІОЛОГІЧНА ІНФОРМАЦІЯ. 
БІОІНФОРМАТИКА 

“Bioinformatics is the science of 

managing, mining, and interpreting 

information from biological data”  



Інформація в геномі, комунікаційні мережі РНК і 

білків, міжклітинна комунікація (сигналінг) в 

регуляції процесів на рівні клітини та організму 

2 



DNA RNA 

cDNA 

ESTs 

UniGene 

phenotype 

genomic 

DNA 

databases 

protein  

sequence  

databases 

protein 

Потік інформації згідно догми молекулярної біології і подання 

інформації у первинних БД 

3 
Послідовність    3D структура    біологічна функція 



Carriers (носії) of linear biological information 

Object  Monomers Types of 
monomers 

Approx. length 
(nbases) 

Gene (deoxyribo)-
nucleotides 

4 (AGCT) 10,000 -100,000 

Transcript (ribo)-nucleotides 4 (AGCU) ?<50 -10,000 

Protein Amino acids 20 + modified 50-1,000 or > 

Типи біологічної інформації - 1  

 

Лінійна = послідовності (сіквенси=sequences)  

НК і білків – результат секвенування 
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Послідовності 

(сіквенси=sequences) 

НК і білків:  

• 5’3’;  

• N-end C-end 
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High throughput sequencing (секвенування з 
високою пропускною здатністю) 
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1D biological 
Information : 

sequences 

 Gene of hemopexin 
(about 11,000 nb) 

mRNA (1652 nb) 

Protein (462 aa) 
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Типи біологічної інформації - 2  
 
3D = просторова структура (в осн. білків, але 
також НК) – закодована в сиквенсі,  
 основа для реалізації функцій; 
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Levels of protein structure: primary (sequence), 
secondary, tertiary, quaternary 
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Типи біологічної інформації - 3 :  
 
“4D” а) мережі взаємодії молекул 
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Б) генна експресія  в нормі, при патологіях і стресі 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/geo/ 
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В) метаболічні шляхи, потік метаболітів, 
ферментативні процеси у часі 
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An overview of major signal transduction 

pathways in the cell. Source: Wikipedia. 
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Г) сигнальні шляхи – 

від рецепторів, через 

адаптори до мішеней і 

регуляції генної 

експресії 





Колекції посилань    http://nar.oxfordjournals.org/ 
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Послідовність    3D структура    біологічна функція 



Carriers (носії) of linear biological information 

Object  Monomers Types of 
monomers 

Approx. length 
(nbases) 

Gene (deoxyribo)-
nucleotides 

4 (AGCT) 10,000 -100,000 

Transcript (ribo)-nucleotides 4 (AGCU) ?<50 -10,000 

Protein Amino acids 20 + modified 50-1,000 or > 

Типи біологічної інформації - 1  

 

Лінійна = послідовності (сіквенси=sequences) 

інформаційних біополімерів –   

НК і білків – вивчаються через 

секвенування 
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Предумови появи біоінформатики 

1) розвиток біохімічних і біофізичних методів 
дослідження (розділення і очистка молекул, 
секвенування, мікрочипи, кристалографія і т.і.) 

2) Розвиток компьютерної техніки і методів 
програмування 

3) Розвиток мережевих технологій (інтернет, ГРИД-
технології) 
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Pre-genomic  Post-genomic era 
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Результати біохімічних, фізико-хімічних  досліджень  –  

основний шлях до наповнення первинних БД  
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http://www.1000genomes.org/about 
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http://www.sanger.ac.uk/genetics/CGP/ 

25 
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http://jgi.doe.gov/our-science/science-programs/ 



http://www.ebi.ac.uk 



Сервіси 
Європейського 

Біоінформаційного 
Інституту:  

основні категорії 



Other European resources http://www.expasy.org 



https://www.france-bioinformatique.fr 



https://www.helmholtz-muenchen.de/ibis/ 



https://www.molgen.mpg.de/en/bioinformatics 



http://computing.bio.cam.ac.uk 



Omics Technologies  як результат розвитку  
біохімічних методів, IT-технологій і біоінформатики 

• Методи очищення  і розподілення молекул 

• Секвенування 

• Ідентифікація молекул (полімерів і малих молекул)  

• Аналіз структури 

• Аналіз взаємодії молекул 

 

Геноміка і метагеноміка  

Транскриптоміка  

Протеоміка  

Метаболоміка   

 Інтерактоміка, ін. 

XX –  сторіччя  фізики  

XXI – сторіччя  біології 



Future  


